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1 SAMMENDRAG

Denne rapporten er utarbeidet for a vurdere flomfaren og foresla overvannshandtering for
planomradet Kleberberget nord i Oppdal kommune.

Deler av planomradet krysses en ikke navngitt bekk. Bekken er ikke en del av NVEs
aktsomhetskart, men det er gjennomfgrt en vurdering av risiko og mulige tiltak knyttet til flom og
overvann.

Det er etablert en hydraulisk modell av bekkene og omradet rundt.

Basert pa resultater av denne modelleringen er det tegnet opp en faresone for flom, tilsvarende
sikkerhetsklasse F2 i TEK17.

Ny bebyggelse bgr plasseres utenfor faresonen, med en ekstra sikkerhetsmargin pa 0.5 meter.
Det er i denne rapporten forslatt mulige tiltak for tomtene som ligger delvis i faresonen.

Blant tiltakene er nye og avskjarende flomgrgfter. Anbefaler fglgende dimensjon pa greftene:
Bredde, bunn:0.5 m

Dybde: 0.5m

Sidekanter:  1:2

Alle stikkrenner som skal handtere den eksisterende bekken bgr ha minstedimensjon DN80O.
Resterende stikkrenner som anlegges i sammenheng med nytt veianlegg bgr ha minstedimensjon

DN400.

Alle stikkrenner bgr utformes med innlgpskontroll.
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2 INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

| forbindelse med arbeidet med reguleringsplan for omradet Kleberberget nord (se Figur 1) i
Oppdal kommune er Areal+ AS bedt om a utfgre en vurdering av flomfare og overvannshandtering
for planomradet. Planomradet ligger utenfor NVEs aktsomhetskart for flom, men det vil
giennomfgres en vurdering av flomveier og eventuelle hensynssoner knyttet til disse.
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2.2 Forbehold

Vurderinger og beregninger i denne rapporten er gjort pa grunnlag av terreng og vegetasjon pa
vurderingstidspunktet. Forandring i terreng eller vegetasjon kan ha betydning for forhold knyttet
til overvann og flom, og betydelige endringer bgr utlgse ny vurdering.
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3 PLANOMRADET

3.1 Beskrivelse
Planomradet (se Figur 1) bestar av stedstypisk vegetasjon og skogkledd terreng, med noen
myrdrag. Planomrade er omkranset av eksisterende bebyggelse og annen infrastruktur.

Sek i NGUs kvartzaergeologiske database viser at omradet er preget av et tynt morenedekke over
berggrunn. (se Figur 2)

Det er i dag en bekk som renner gjennom planomradet. Den gar fra myrdraget ovenfor
planomradet og s@r@stover. Bekken har ikke en definert aktsomhetssone i NVEs aktsomhetskart

for flom.

Bekken drenerer et lokalt felt nedstrgms Kleberbergvegen.
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Figur 2: Kvartaergeologisk kart (NGU.no)
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3.2 Nedbgrsfelt og flomveier

Det er gjennomfg@rt en drensanalyse av planomradet for a identifisere drenslinjer/flomveier i
terrenget slik det er i dag. Programvaren ArcGIS pro med terrengdata 40026 _Oppdal_DTM10_2pkt
2011 (Laserskanning, Euref89 Sone 32, NN1954) er brukt i denne analysen.

Planomradet heller vestover, og avrenninger fglger i all hovedsak definerte flomveier omtalt
tidligere i denne rapporten.

Ut av drensanalysen er det generert ett nedbgrsfelt. (Se figur 3)

Figur 3: Flomveier med tilhgrende nedbgrsfelt.

Tabell 1: Feltkarakteriske nedbgrsfelt.

Redt felt 20 1000 78 0.4
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4 FLOMBEREGNING

4.1 Metode

Det er valg a benytte den rasjonelle metoden for beregning av flomvannmengde. Denne metoden
benytter nedbgrsstatistikk fra relevant malestasjon, feltparametere og antatt
avrenningskoeffisient.

IVF-kurve for malestasjonen Sunndalsgra Ill (SN63420) er valgt i denne beregningen. Den er best
egnet med tanke pa geografisk plassering, og lengde pa maleserie (10 sesonger). Malingene
tillegges klimaframskrivninger pa 40% for a ta hgyde for fremtidige nedbgrsmengder.

Ved avlesning av IVF kurve brukes gjentaksintervall og feltets konsentrasjonstid som
bestemmende parametere. Det er i denne beregningen benyttet 200 ars gjentaksintervall.

Konsentrasjonstiden bestemmes ved bruk av formel for konsentrasjonstiden til naturlige felt, fra
SINTEFs rapport Flomberegning og kulvertdimensjoner (Berg, Lunde, Mosevoll, SINTEF NHL, 1992).

Avrenningskoeffisienten er antatt basert pa erfaringsdata og anbefalinger i aktuelle veiledere.
4.2 Den rasjonelle metoden

Q=AxCxqx*kf

g [I/s*ha] leses av relevant IVF-kurve ved bruk av konsentrasjonstid og gjentaksintervall.
Gjentaksintervall settes til 200-ar.

Konsentrasjonstid beregnes ved formel for naturlige felt. (NVE, veileder nr. 7-2015)

Felt Areal Kons.tid Gjentaksintervall Avrenningskoeff. Klimafaktor | Qaoo+40%
[ha] [min] [ar] -] -] [m>/s]
Flomvei 1 20 60 200 0.4 1.4 0.51
6
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5 HYDRAULISK MODELLERING

5.1 Metode

Vannlinjeberegning for de to bekkene er giennomfgrt ved bruk av en todimensjonal modell i
programvaren Hec-Ras 6.2. Geometrien i modellen er bygd opp ved bruk av terrengmodell.
Terrengmodellen er basert pa LiDAR-data av omradet (40026_Oppdal_DTM10_2pkt 2011
(Laserskanning, Euref89 Sone 32, NN1954)).

Modell kun basert pa LiDAR-data kan inneholde usikkerhet knyttet til vegetasjon, vannfgring,
tidspunkt for skanning og terrengforandringer i ettertid. Resultatene bgr derfor ses i sammenheng
med befaringer og vurderinger pa byggesaksniva.

Det er gjennomfgrt en sensitivitetsanalyse av modellforsgket ved bruk av 20% sikkerhetsmargin pa
ruhetstall og vannfgring. Denne gkningen hadde marginal pavirkning pa resultatet.

5.2 Faresone
Det er tegnet opp en definert faresone for planomradet basert pa modellforsgket. (se Figur 4)

Faresonen viser hvilke omrader som er utsatt for flom ved en hendelse med sannsynlighet lik 200
ars gjentaksintervall, med klimaframskrivning frem til ar 2100. Dette tilsvarer sikkerhetsklasse F2 i
TEK17. All ny bebyggelse skal legges utenfor denne faresonen.

Bekkene som er modellert er i noen omrader svaert lite definert, og det er derfor viktig a sikre
avrenningsretning ved nye flomveier og avskjeerende grgfter ved kritiske punkt.

For a sikre kontroll pa vannet er det viktig at alle nye stikkrenner som skal handtere avrenning i
planomradet utformes med innlgpskontroll, med innlgp formet etter helning pa grgfteskraningen.
Ved kryssing av stikkrenne skal det anlegges lavbrekk pa veg.

Stikkerennene skal ha en minstedimensjon pa DN80O.
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Figur 4: Faresone for sikkerhetsklasse F2.
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6 TILTAK

6.1 Generelt

Figur 4 viser faresonen for flom, og hvilke planlagte tomter den pavirker. Det beste tiltaket mot
flom er a plassere nye bygg (ringmur, bunnplate) utenfor faresonen. Dersom bygg skal plasseres i
flomsonen ma det utfgres risikoreduserende tiltak. Det vil videre i denne rapporten foreslas
mulige tiltak.

Tiltakene ma pa byggesaksniva kontrolleres, og detaljeres med tanke pa kapasitet, erosjon og
andre hydrauliske aspekter.

6.2 Tomt4ogl4

Tomtene 4 og 14 er delvis innenfor flomsonen, og det er her en risiko for at vannet skal ta nye
retninger.

Det anbefales derfor & anlegge avskjeerende grgfter som vist pa figur 10.

Et alternativ til avskjeerende grgft langs tomt 14 kan veaere 3 etablere en definert byggegrense
utenfor flomsonen.
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Bergrte tomter

—  Stikkrenne

------ Ny flomgraft

\K_ o

Figur 55: Bergrte tomter med forsldtte tiltak

arberget hytteomrade
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7 OVERVANNSHANDTERING

7.1 Dagens situasjon

ietbarae:
Gietbergg

vagen

Kleberberget hytteomrade

teomrade

Figur 66: Drenslinjer/flomveier i tilknytning til planomrddet.

TINDE UTVIKLING AS — KLEBERBERGET NORD

10



Flomvarevurdering og overvannsberegning AREAL

7.2 Qvervannsstrategi

Norsk Vanns 3-trinnsstrategi legges til grunn for overvannshandteringen. Den lokale vannbalansen
i omradet skal opprettholdes, og gkt avrenning grunnet utbyggingen skal infiltreres eller fordrgyes
lokalt.

Planlegging

Fang opp, rens

— og infiltrer
P , r\
.~ Forsink og fordray
' . \/\/\‘ Sikre trygge

flomveier

W

T S
Avrenning fra : Avrenning fra i Avrenning fra
mindre regn store regn : ekstreme regn
TRINNO: TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

Figur 7: Norsk Vanns tretrinnsstrategi

7.3 Trinn 1 ogtrinn 2
Trinn 1 og trinn 2 i overvannsstrategien skal handteres lokalt pa den enkelte tomt. Dette gjelder
infiltrasjon av normale nedbgrsmengder, og fordrgyning av st@grre nedbgrsmengder.

Torvtak er erfaringsmessig et tiltak som fungerer godt i hyttefelt som dette, og er derfor a
anbefale.

7.4 Trinn3

Alle nye flomveier, avskjeerende grgfter, veggrofter og stikkrenner som er en del av to bekkene som
gar gjennom planomradet bgr dimensjoneres til tilstrekkelig kapasitet.

Ngdvendig kapasitet i flomveiene er ved den rasjonelle metoden:
e (@vrebekk: 655I/s
e Nedre bekk: 500 /s

Ved Mannings formel er ngdvendige grgftedimensjoner for begge bekkene bestemt:
Bredde, bunn:0.5 m

Dybde: 0.5m

Sidekanter: 1:2

Alle stikkrenner som skal legges i sammenheng med de to eksisterende bekkelgpene, bgr ha en
minstedimensjon pa DN800, og utformes for innlgpskontroll.

Resterende stikkrenner i tilknytning til veganlegget, bgr ha en minstedimensjon pa DN400, og
utformes for innlgpskontroll.

Minimum stikkrennedimensjon er bestemt ut fra relevante erfaringstabeller.
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Alle stikkrenner skal legges med lavbrekk i vegen for a hindre skade ved tett stikkrenne. Er ikke
lavbrekk mulig @ oppna ma det legges inn en ekstra sikkerhet pa byggesaksniva. For eksempel en
hoyereliggende stikkrenne.
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