Linda Mai Helmersen

p Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu
hyttefelt

Reguleringsplan

Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01 Dato: 2023-10-31

Norconsult 0:0



Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu hyttefelt
Reguleringsplan
Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

Norconsult 4%

Oppdragsgiver: Linda Mai Helmersen

Oppdragsgivers kontaktperson: Linda Mai Helmersen

Radgiver: Norconsult Norge AS, Klaebuveien 127 B, NO-7031 Trondheim

Oppdragsleder: Gunne Haland

Fagansvarlig: Gunne Haland

Andre ngkkelpersoner: Geir K. Gotland

Jo1 2023-10-31 | Til bruk Gunne Haland | Geir K. Godtland | Gunne Haland

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult Norge AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult Norge AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.

x:\nonoppdrag\trondheim\523\08\52308556\5 arbeidsdokumenter\59 inggeo\dokument\ra-ingge0-01. 2023-10-31 | Side 2 av 42
skredfarevurdering omréderegulering ved bortistu hyttefelt.docx



Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu hyttefelt &,
Reguleringsplan NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

» Sammendrag

Pa oppdrag for Linda Mai Helmersen har Norconsult Norge AS vurdert skredfaren for en detaljregulering ved
Bortesto hytteomradet i Storlidalen i Oppdal kommune.

Omradet som skal reguleres ligger innenfor NVE sine aktsomhetskart for sngskred og jord - og flomskred.
Dette utlgser krav til skredfarevurdering i forbindelse med sgknad om byggesaker. Nar en slik kartlegging
skal giennomfgres, blir alle skredtyper vurdert. | skredfarekartleggingen er det vurdert om skredfaren er reell
og om sikkerhet mot skred er ivaretatt. Vurderingene er utfgrt i henhold til NVE sine retningslinjer (veileder
2020) der skredfaren er vurdert i henhold til krav i plan- og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk
forskrift, TEK 17 § 7-3, sikkerhet mot skred.

Tiltaket som vurderes i dette tilfellet er fritidsboliger. Kravet til sikkert mot skred faller da innunder
sikkerhetsklasse S2 med stgrste tillatte arlige nominelle sannsynlighet pa 1/1000. Denne rapporten vurderer
hele kartleggingsomradet som er vist i Figur 2.

Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av tilgjengelige befaringsobservasjoner,
terrenganalyser, kartdata, aktsomhetskart, og modelleringsresultat. Det er utfgrt modellering av sgrpeskred i
RAMMS:Debrisflow.

Pa bakgrunn av gjennomgang av grunnlagsmateriell er det vurdert at kartleggingsomradet tilfredsstiller
lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S2. Samlet vurdering av skredfare er vurdert ut
fra gjeldene forutsetninger beskrevet i kapittel 1.5.
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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasijert av Linda Mai Helmersen for & vurdere skredfare i forbindelse med planlagt
detaljregulering ved Bortesto hytteomrade pa Storlien i Oppdal kommune.

Figur 1 og Figur 2 viser kartleggingsomrade og pavirkningsomrade. Kartleggingsomradet er definert som
omradet som skal reguleres og hvor reel skredfare skal avklares. | reguleringsomradet er det gnskelig &
videreutvikle omrade for fremtidige fritidsboliger. Pavirkningsomradet er definert som omradet som kan
genere skred inn mot kartleggingsomradet.

Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sine aktsomhetskart for sngskred og jord - og flomskred. Dette
utleser krav til skredfarevurdering i forbindelse med sgknad om byggesaker. Nar en slik kartlegging skal
gjennomfgres, blir alle skredtyper vurdert.

| denne skredfarekartleggingen er det vurdert om skredfaren er reell og om sikkerhet mot skred er ivaretatt
innenfor kartleggingsomrade. Vurderingene er utfart i henhold til NVE sine retningslinjer (veileder 2020) der
skredfaren er vurdert i henhold til krav i plan- og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17).
Norconsult klassifiserer da tiltakene innenfor kartleggingsomradet etter sikkerhetsklasse S2 i TEK17 §7-3 der
stgrste nominelle arlige sannsynlighet for skred skal vaere mindre enn 1/1000.

Norconsult har tidligere vurdert eiendommene Gnr/bnr 154/89, 154/88, 154/6 og 154/7 som delvis ligger
innenfor kartleggingsomradet, se Figur 2 [1]. Observasjoner fra denne befaringen er anvendt sammen med
kartgrunnlag og gvrig grunnlagsmateriale for vurderingene som er gjort i dette tilfelle. Til statte for
vurderingene er det ogsa utfart modelleringer av sgrpeskred i RAMMS:Debrisflow.
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Figur 1. Oversikt over kartleggingsomrade og pavirkningsomrade
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Figur 2. Oversikt over kartleggingsomrade og pavirkningsomrade, og tidligere vurdert omréde.
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1.1 Grunnlagsmateriale for fastsettelse av faresoner

Falgende grunnlagsmateriale er benyttet i vurderingen:

e Topografiske kart fra www.norgeskart.no

¢ Tilgjengelige flybilder fra 1963, 2008, 2014, 2018, og 2022 (www.norgeibilder.no)

e Markfuktighets- og skogskart fra NIBIO (www.nibio.no/tjenester)

o Kommunal skredfarekartlegging. Rapport nr 8/2018 (Skred AS, 2018)

e Tilgjengelige flybilder (www.norgeibilder.no)

o lLaserhgydedata fra 2016 og helningskart fra www.hoydedata.no

o Aktsomhetskart for skred, oversikt over historiske skredhendelser fra http://atlas.nve.no

¢ Norconsult, 2021: Vurdering av skredfare for Gnr/bnr: 154/89, 154/88, 154/6 oh 154/7, Bortesto
hytteomrade, Storlidalen. RA-INGGEO-01, JO1, datert 2021-10-04

o Feltkartlegging i kartleggingsomradet utfgrt av ingenigrgeolog Gunne Haland 27.09.2021

1.2 Utfarte undersgkelser

Det er utfart feltkartlegging til fots innenfor kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Feltarbeidet ble
utfgrt av Norconsult Norge AS ved ingenigrgeolog Gunne Haland den 27.09.2021. Det var overskyet og
temperaturer p& omkring 15 °C under feltarbeidet. | forkant av befaringen ble tilgjengelig kartgrunnlag og
tidligere arbeid studert. Feltobservasjoner ble registrert via digitalt kartleggingsverktgy (Field maps).

Under feltarbeidet ble det sett neermere pa aktuelle lgsneomrader for skred, tidligere spor etter skred, og
sannsynligheten for nye skred i pavirkningsomradet. Observasjoner og registreringer er i etterkant
sammenlignet med kartgrunnlag og @vrig grunnlagsmateriale.

1.3 Gjeldene retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og bygningsloven
(PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet mot skred» [1].

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «Flom- og skredfare i arealplaner» beskriver
hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og faresonekart kan
brukes til & identifisere skredfareomrader [2]. Til retningslinjene er NVEs veileder (versjonsdato 12.11.2020)
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak» tilknyttet, som gir
anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og kartlegges i bratt terreng pa ulike planniva etter PBL [3].

Etter TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred slik at krav
til nominelle arlig sannsynlighet ikke overskrider kravene til sikkerhetsklassen som tiltaket tilhgrer, se Tabell
1. Sikkerhetskravene kan tilfredsstilles ved & enten plassere tiltaket utenfor fareomrader, slik at
sannsynligheten for skred er mindre enn minstekravet, ved & etablere sikringstiltak som reduserer
sannsynligheten for skred mot tiltaket og tilhgrende uteareal, eller ved & dimensjonere og konstruere tiltaket
slik at de taler belastningene et skred kan medfgre [1]. Det &pnes derfor for & vurdere sikring for &
tilfredsstille sikkerhetskravet dersom en ikke kan plassere tiltaket utenfor kartlagte faresoner.

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader [2].

S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000
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TEK 17 definerer tilfredsstillende sikkerhet mot skred og valg av sikkerhetsklasse i mer detalj:

«Tilfredsstillende sikkerhet mot skred er angitt som en starste nominell arlig sannsynlighet for skred.
Sannsynligheten som er oppfart i tabellen i forskriften, angir den &rlige sannsynligheten for skredskader av
betydning, det vil si skred med en intensitet som kan medfare fare for liv og helse eller starre materielle
skader. Dette innebeerer at en for de fleste skredtyper kan redusere utlspsomradet i forhold til det maksimale
utlgpet til skred med den aktuelle sannsynligheten. Kravet i forskriften er formulert ut ifra at desto stgrre
konsekvensen av skred kan veere, desto lavere nominell sannsynlighet for skred kan aksepteres. Dette
gjenspeiles i de tre sikkerhetsklassene for skred».

I S1 inngér byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempel er garasjer, uthus, batnaust, mindre
brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tiloygg, padbygg, ombygging og
bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngér byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempel er boliger med
maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt oppholder
seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg.

I S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fgre til store
gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempel er byggverk med flere boenheter og
personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale beredskapsinstitusjoner

Tiltaket som vurderes i dette tilfelle er fritidsboliger. Tiltaket faller da inn under sikkerhetsklasse S2 med
stgrste tillatte arlige nominelle sannsynlighet pa 1/1000.

1.4 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 [1] definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike sikkerhetsklassene for
skred.

Forskriften angir krav til nominell arlig sannsynlighet, ettersom det vil vaere umulig & beregne
skredsannsynlighet eksakt [1] og vurderingene kan derfor generelt ikke oppfattes som endelige.
Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktay som er tilgjengelig p& vurderingstidspunktet,
og i tillegg til teoretiske beregningsmetoder skal det benyttes faglig skjgnn ved kvalitative vurderinger.

Kravene i forskriften er formulert ut fra at dess stgrre konsekvensen av et skred kan veere, desto lavere
nominell &rlig sannsynlighet for skred kan aksepteres. Ut fra gjeldende regelverk vil det derfor vaere en
restrisiko for skred utover faresonegrensene. Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert
ut ifra en enhetsbredde definert til en tomtebredde (angitt til 30 meter).
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1.5 Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er aktuelle pa
utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som da er tilgjengelig.
Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17 §87-3
[1] og NVE veileder [3] og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper er gitt i respektive vurderingskapitler.
Kartleggingen omfatter ikke vurdering av:

- Fyllinger, skjeeringer (Izsmasse og berg), murer eller andre antropogene element (menneskeskapte)
som kan medfgre fare.

- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.

- Mekaniske motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10 [1]).

- Fjellskred eller sekundeervirkninger av skred, slik som for eksempel flodbglge fra fjellskred.

- Skrenter lavere enn noen f4 meter eller skraninger med terrenghelning slakere enn ca. 45-50 grader
vurderes i noen tilfeller og ikke veere reelle lasneomrader. Dette kan ogséa gjelde skrenter som er
noe hayere med lav oppsprekkingsgrad. Selv om det i enkelte av disse skraningene teoretisk sett
kan lgsne steinsprang fra berg eller lasmasseblokk, vurderes den arlige sannsynligheten i noen
tilfeller & veere lavere enn 1/1000. Det er derfor ikke tegnet inn faresoner for disse omradene.

1.6 Tidligere skredfarevurderinger

Norconsult har tidligere vurdert eiendommene Gnr/bnr 154/89, 154/88, 154/6 og 154/7 som delvis ligger
innenfor kartleggingsomradet, se Figur 2. | denne vurdering ble det konkludert med at eiendommene
tilfredsstilte sikkerhetsklasse S2 i TEK17 §7-3 for alle skredtyper [1].

Skred AS har utfgrt en faresonekartlegging for omrade Bardsgérden og Angarden som ligger henholdsvis.
1,5 km og 4,5 km gst for kartleggingsomradet, se Figur 3. Kartleggingen ble utfart som en del av en starre
kommunal kartlegging for Oppdal kommune i 2018. Sngskred og sgrpeskred er dimensjonerende for
aktuelle faresoner ved Angarden, og sngskred, jord — og flomskred ved Bardsgarden.
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Figur 3. Oversikt over utfart faresonekartlegging for omrdde Bardsgarden og Angarden.
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1.7 Historiske hendelser og sikringstiltak

Norconsult er ikke kjent med at det har gatt skred i pavirkningsomradet. Ifalge NVE atlas er det registrert en
sngskredhendelse midt i Utesto og Gjeldhaugen hytteomrade som ligger ca. 200 meter gst for
kartleggingsomradet (Krokatbekken), vist i Figur 4. | beskrivelsen av denne hendelsen star det imidlertid at
skredet gikk i Halsbekkdalen som ligger ca. 2 km nordgst for registreringspunktet. Halsbekkdalen er knyttet
til brattere terrengformasjoner som samler mye vindtransportert sng. Ved Kvannflatin er det rapportert om at
en skilgper fiernutlgste et lite flakskred i bratt terreng. Lokaliteten ligger like utenfor pavirkningsomradet mot
nordgst. Det er ogsa registrert et flakskred ca. 900 meter gst for Kvannflatin uten ytterligere opplysninger om
hendelsen. Disse hendelsene er ogsa knyttet til brattere terreng som samler vindtransportert sng.

Pa sarsiden av dalfgret ved Gravebekken er det registrert en jordskredhendelse i 1881. Skredet er registrert
ca. 1 km sgrgst for kartleggingsomradet. Fglgende beskrivelse om jordskredet kan hentes fra NVE atlas:

Oppdal. Angardsvatnet. Dette &ret 1881 gjekk eit stort skred, truleg eit jordskred i Gravbekken (Gravbekka) ned mot
Angardsvatnet. Jordskade. Kartreferansen er omtrentleg

Det er kjent at det finnes flere aktive sngskredlgp som krysser fylkesveg 6514 mellom Bardsgarden og
Angarden. Dette omrédet ligger ca. 3,5 km wst for kartleggingsomradet vist i Figur 5. Ellers er Storlidalen
kjent for sngrike vintre med flere aktive sngskredlgp pa begge sider av dalfaret mellom Storlien og Lgnset.
En del av skredene som har gatt de siste arene kan ogsa knyttes til skilgperutlgste skred da omradet er et
populeert mal for toppturer.

| 2018 (10. mai) gikk det ett stort flom — og sgrpeskred i Springtverrda ved Landlaupet som sperret
fylkesvegen (Figur 6). Skredet gikk etter en periode med stor sngsmelting etter en bra temperaturstigning
som inntraff i starten av mai. Skredomradet ligger ca.11 km gst for kartleggingsomradet.
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Figur 4. Oversikt over registrerte hendelser i NVE atlas.
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Figur 5. Oversikt over kjent skredutsatt strekning(sngskred) mellom Bardsgarden og Angarden, samt flom - og
sarpeskred som gikk ved Landlaupet i mai 2018. Lilla skravur markerer kartlegging — og pavirkningsomradet. Figur er
hentet fra [1]

Figur 6. Helikopterbilde av Springtverraa ved Landlaupet like etter sgrpeskredet som gikk 10.5.2018 (Foto: Gunne
Haland, Statens vegvesen). Figur er hentet fra [1].

x:\nonoppdrag\trondheim\523\08\52308556\5 arbeidsdokumenter\59 inggeo\dokument\ra-ingge0-01. 2023-10-31 | Side 11 av 42
skredfarevurdering omraderegulering ved bortistu hyttefelt.docx



Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu hyttefelt &,
Reguleringsplan NOFCOﬂSUIt ..’
Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi og helning

Kartleggingsomradet ligger mellom kote 600-710 og omfatter Bortesto hytteomrade i Storlidalen. @vre deler
av kartleggingsomradet ligger i foten en fjellside som vender mot sgrvest, mens nedre del av
kartleggingsomradet ligger midt i dalfaret pa sgrsiden av fv. 6514. Nordre deler av kartleggingsomradet
bestar av flate myromrader (<10 graders helning) med innslag av apne gressflater. Ovenfor myromradet
stiger terrenget med helning pa ca. 20-40 grader opp til kote 760. Her flater terrenget ut til under 15 grader
med stgrst utflating mot vest. Terrenget blir pa nytt brattere (ca. 30 grader) opp til kote 850 med en liten
utflating rundt kote 800. Over kote 850 er det en ny utflating med stort sett helning pa under 15 grader.
Vestre del av denne flaten bestar av et slakt hellende myromrade. Ovenfor denne flaten ligger det en

bergskrent med hgydeforskjell pa ca. 50 meter (kote 880-930). Bergskrenten gar mer eller mindre parallelt
med dalsiden gverst i pavirkningsomradet.
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Figur 7. Terrenghelningskart.
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Det er utarbeidet skyggerelieffkart fra digital terrengmodell over kartleggings- og

pavirkningsomradet. Kartet viser strukturer i overflaten som lettere kan identifisere for eksempel ulike
lssmasse- og skredavsetninger og erosjonsspor. Det er observert erosjonsspor fra de mindre bekkene som
gar i pavirkningsomradet. Like gst for pavirkningsomradet er erosjonssporene fra bekkelgp mer tydelige og
kan fglges noe lenger oppover i fiellsiden. Det er ikke observert spor etter skredavsetninger i kartleggings —
eller pavirkningsomradet

Tegnforklaring
[ rartieagingsamrdde
L | Pauvirkningsomride

Figur 8. Skyggerelieffkart over kartleggings- og pavirkningsomradet.
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Ortofoto over omradet viser at kartleggingsomradet stort sett bestar av gressletter, myromrader og skog. |
Pavirkningsomradet gar det et sammenhengende belte av bjarkeskog opp til kote 850. Ortofoto og 3D-
ortofoto over omradet er vist i Figur 9 og Figur 10. For mer informasjonen om skog henvises det til Kap. 2.3.

Tegnforklaring
D Kartleggingsomrade

L__ | Pavirkningzomradse

Figur 9. Ortofoto over kartleggings- og pavirkningsomréadet.
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Figur 10. 3D-ortofoto over kartleggings- og pavirkningsomréadet.

2.2 Vannveier og drenering

Det er markert 4 sma bekkelap pa topografisk kart som gar inn i nordlige deler av kartleggingsomradet.
Bekkelgpene har lav vannfgring og trolig opphav fra grunnvannstrgmmer lenger opp i dalsiden. Like gst for
pavirkningsomradet er det et starre nettverk av sma bekkelap som kommer fra kildeomrader lenger oppe i
fiellsiden. Alle disse bekkene renner pa gstsiden av kartleggingsomradet (Figur 11).

Omradet er dekket av NIBIOs markfuktighetskart som viser hvor det er starst sannsynlighet for gkt
fuktinnhold i marka. Markfuktighetskartet tar kun hensyn til terrengoverflatens helning, og ikke lgsmassene
[4]. Markfuktighetskart fra NIBIO er vist pa Figur 110g gir et overordnet bilde hvor det er starst sannsynlighet
for hgy vannfgring i terrenget. Kartet viser at det kan oppsta hayt fuktighetsinnhold i marka og dermed hay
vannfgring i bekkelgp 1-4, samt i en liten terrengforsenkning gst for bekkelgp 3. Bekkelgp 3 blir i mindre grad
fanget opp i markfuktighetskartet. Kartet bekrefter at det kan oppsta hgyere fuktighetsinnhold i de sma
bekkelapene som ligger gst for pavirkningsomradet.
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Figur 11. Markfuktighetskart fra NIBIO. Raster er inndelt i seks klasser for markfuktighet etter haydeforskjell i centimeter
fra punkter til neerliggende vannmettede punkt. NIBIOs markfuktighetskart viser hvor det er teoretisk starst sannsynlighet
for okt fuktighet i terrenget. Rade piler viser bekkelap markert pa topografisk kart som kommer inn i kartleggingsomradet.

2.3 Skog

NIBIO sine kartdata for skog SR16 [5] viser at skogen innenfor de aktuelle omradene hovedsakelig bestar av
Levskog (Figur 12). Datasettet fra NIBIO er fremstilt fra automatisk prosessering av 3D fiernmalingsdata
(fotogrammetri og laser), terrengmodeller, satellittdata, eksisterende kartdata (AR5) og data fra
landskogflater. Data fra NIBIO viser ogsa kronedekningen i omradet (Figur 13). Omradet bestar stort sett av

tett skog med kronedekning p& 70 — 100 % opp til kote 800. Over kote 800 er kronedekningen noe lavere.

Disse kartdataene samsvarer godt med observasjonene fra befaringen. Tregrensen i omradet ligger pa kote
900, se kapittel 3 for mer utfyllende info om skog fra feltbefaringen.
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Figur 12. Skogressurser innenfor kartleggings - og pavirkningsomradet. Data hentet fra NIBIO [5].
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Figur 13. Skogressurskart som viser kronedekningen [5].
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24 Berggrunn og lgsmasser

Det eksisterer kun grove regionale berggrunnskart i malestokk 1: 250 000 for omradet, og lgsmassekart i
malestokk 1:50 000 (NGU, 2023).

Lasmassekartet viser at kartleggingsomradet og nedre deler av pavirkningsomradet veksler mellom tykt
dekke av morenemasser (mark grgnn — nr. 11 i Figur 14) og torv/myromrader (brun — nr. 90 i Figur 14).
Pavirkningsomradet bestar av tykt dekke av morenemasser opp til kote 775 og et tynt dekke med
morenemasser opp til kote 885. @vre deler av pavirkningsomradet (over kote 850) bestar stort sett av tynt
dekke av organisk materiale over berggrunn (nr. 100). Ifglge berggrunnskartet til NGU bestar
hovedbergarten i omradet av granatglimmerskifer. Bade berggrunnskartet og lasmassekartet til NGU har
godt samsvar med observasjonene fra befaringen, men nedre del av pavirkningsomrade ble under
befaringen vurdert til & bestad mer av et tynt dekke med mgrk organisk torv.
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Figur 14. Kvartzergeologisk kart til NGU. Brune omrader (nr.90) markerer torv/myr, mgrkegranne omrader markerer tykt
dekke av morenemasser (nr. 11), lysegranne omrader markerer tynt dekke med lasmasser (nr. 12), og rosa omrader
markerer bart fiell (nr. 130).
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2.5 Aktsomhetskart

NVE sine landsdekkende aktsomhetskart for steinsprang, sngskred samt jord- og flomskred viser potensielle
fareomrader for skred (Figur 15 og Figur 16). Aktsomhetskart gir ikke opplysninger om sannsynlighet eller
hyppighet for skred.

Aktsomhetskartene er utarbeidet ved hjelp av datamodeller som ut fra terrengdata og utvalgte parametere
gjenkjenner omrader som teoretisk kan vaere utsatt for disse skredtypene. Dette er grove kart som ikke tar
hensyn til lokale forhold som blant annet klima, skog og mindre terrengformasjoner. Det er ikke utfart
systematisk befaring ved utarbeiding av kartene. Opplgsningen pa terrengmodellen som danner grunnlaget
for kartene er grove (jord- og flomskred = 10 meter, steinsprang og sngskred = 25 meter), og dette kan fare
til at ikke alle lasneomrader blir fanget opp. For eksempel vil skrenter lavere enn 25 meter falle utenfor. |
omrader der det eksisterer faresonekart erstatter disse aktsomhetskartene.

For utvalgte omrader i landet finnes det aktsomhetskart for sng- og steinskred utarbeidet av NGI. Disse er
basert pa tilsvarende modeller som de landsdekkende aktsomhetskartene fra NVE. | tillegg er det
gjennomfart enkel befaring med vurdering av terrengforhold, skogdekke og andre lokale forhold som kan
pavirke utlgpsomradet. | 2023 lanserte NVE nye aktsomhetskart for sngskred (NAKSIN) som erstatter de
gamle aktsomhetskartene for sikkerhetsklasse S2 i TEK 17. For tiltak som havner i sikkerhetsklasse S3
anbefaler NVE at de gamle kartene fortsatt brukes. | NAKSIN kartene blir skog brukt til a fierne aktuelle
lzsneomrader for snagskred der skogen blir regnet til & veere tilstrekkelig tett for & hindre utlgsning av
skred. Disse omradene er markert med granne linjer i Figur 17. | denne rapporten blir alle
aktsomhetskartene for sngskred fremstilt.

Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for snagskred (gjelder bAde NAKSIN og
gammelt kart) og jord- og flomskred. Omradet ligger utenfor NGI sine aktsomhetskart for sng — og
steinskred, og utenfor NVE sitt aktsomhetskart for kun steinsprang (ikke vist i denne rapporten).

Tegnforklaring

] Kartieggingsomrade

sneskred  Utlosningsomrade

skred  Utlopsomrade

i Aktsomhetsomrade
Jert for skred

10660 0 100 200 300 400
m Meters Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 15. Brun skravur viser NGl sitt aktsomhetskart for snaskred - og steinskred. Rad skravur viser NVE sitt gamle
aktsomhetskart for sngskred.
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Figur 16. NVE sitt aktsomhetskart for jord - og flomskred.
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Figur 17. NVE sitt nye aktsomhetskart for sngskred (NAKSIN) for sikkerhetsklasse S2. Lilla strek markerer
kartleggingsomradet. Blatt utlep markerer aktsomhetsomradet tatt skog i betraktning. Radt utlep markerer
aktsomhetsomradet uten a ta hensyn til effekten av skog. Grenne omrader markerer omrader der skogen er vurdert & ha

effekt pd sngskred.
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2.6 Klima

Norconsult 0:0

Klimadata er hentet fra rapport nr.8/2018 [3] som vurderes & vaere representativ for denne

skredfarevurderingen.

Fglgende stasjoner er brukt i klimaanalysen (se Figur 18 for plassering):

e 63530 Hafsas (698 moh.). Har nedbgrsmalinger som startet i 1977.

63580 Angardsvatnet (596 moh.). Har nedbgrsmalinger som startet i 1965, samt sngdybde.
e 63705 Oppdal Saeter (605 moh.). Har kun vinddata.
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Figur 18. Oversikt over veerstasjonene brukt i skredfarekartleggingen til Skred AS. Kartet viser i tillegg de kartlagte
omradene i Oppdal kommune. Kartleggingsomradet i dette tilfelle ligger like nordvest for kartleggingsomradet nr. 7.
Hentet fra rapport nr. 8/20 [3].

For snaskredfarevurderingen er stasjon 63530 Hafss og stasjon 63580 Angardsvatnet benyttet for &
beregne 3-dggns nedbgr med 1000 ars gjentaksintervall for & fa frem analyser av mer ekstreme sjeldne
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sngmengder. Resultatene viser henholdsvis 145 og 135 cm (Figur 20). Stgrste sngdybde som er malt pa
veerstasjonen ved Angérdsvanet er 220 cm i &r 2000. Det er malt over 150 cm med sng 9 ganger siden
1980. Undertegnende har tidligere jobbet med sngskredvurderinger pa Fv 6514, samt sngskredvarsling for
Trollheimen varslingsregion (Varsom.no) og er derfor godt kjent med sngforholdene i Storlidalen. Analyser
av ekstreme 3-dggnsverdier syns & kunne veere realistiske for omradet.

Starste malte dggnnedbgr ved stasjon 63580 Angardsvatnet i maleperiode 1991 til 2023 var p& ca. 60 mm
(Figur 19), og ble registrert i august 2003. Siden dette var i august er det sannsynlig at denne nedbgren kom
i form av regn. | maleperioden er det 6 ganger malt dagnnedbgr pa mer enn 40 mm.

A hkk Ll

Figur 19. Starste mélte degnnedbar hentet fra stasjon Angardsvatnet Méleperiode: mai 1991 — august 2022.
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Figur 20. Beregnet 3-dagnsnedbar med ulike gjentaksintervaller for vintermanedene desember til april. Hentet fra rapport
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Figur 21. Manedsnormaler 1961-1990 for nedbar. Hentet fra rapport [3].

Analyse av fremherskende vindretninger viser at store sngfall i omradet primaert forekommer med sgrvestlig
til nordvestlig vind, se Figur 22. Dette samsvarer godt med lokale erfaringer. Stasjonene pa Hafsas og
Angérdsvatnet har en normal arsnedbgr pa henholdsvis 675 og 815 mm, fordelt over &rets 12 maneder som
vist i Figur 21. Disse nedbgrmengdene er relativt sma tatt i betraktning at stasjonene ligger pa 600 — 700
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moh. Samtidig er det kjent at det kan forekomme kraftig sngsmelting i forbindelse med mildveersinnslag i

omradet. Hendelsen som oppstod i Landlaupet i 2018 er et eksempel p& det.
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Figur 22. Vindrose for vintermanedene desember til april, for stasjonen Oppdal - Seeter. Hentet fra rapport [3]
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3 Feltobservasjoner

Omtalte feltobservasjoner som er relevant for skredfarevurderingen er sammenfattet i et registeringskart i
vedlegg 1. Bade kartleggingsomradet og pavirkningsomradet ble kartlagt til fots i 2021. Hensikten med
feltarbeidet var & fa et inntrykk av grunnforhold, topografiske forhold, aktuelle skredavsetninger og
potensielle lasneomrader.

@vre del av kartleggingsomradet ligger i et flatt omrade bestdende av myr og apne gress — og lyngomrader
(Figur 23 og Figur 24). Pa nordsiden av dette omradet stiger terrenget med 30-45 grader opp til
bergskrenten (Figur 25 og Figur 26) som ligger gverst i pavirkningsomradet (kote 930). Som omtalt i
omradebeskrivelsen er det flere utflatinger/sletter i pavirkningsomradet som bryter terrenget opp i ulike
platder. Figur 27 viser et eksempel pa en slik utflating ved infopunkt 9.

Figur 23. Apen gresslette bak fritidseiendom p& Gnr/bnr: 154/6. Tatt ved infopunkt nr. 2.
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Figur 24. Myromradet gverst i kartleggingsomradet. Terrenget stiger etappevis opp til bergskrent som ligger averst i
pavirkningsomradet. Tatt ved infopunkt nr. 3.

Figur 25. Omtalt bergskrent averst i pdvirkningsomradet (kote 930). Tatt ved infopunkt nr. 3
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Figur 26. Omtalt bergskrent gverst i pavirkningsomradet. Det ligger stedvis en del blokker like under bergskrenten. Det
ble ikke observert ferske utfall. Terrengoverflaten har god demping. Tatt ved infopunkt nr.16.

Figur 27. Omtalt utflating ved kote 800. Tatt ved infopunkt nr. 9.
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Norconsult 4%

Store deler av pavirkningsomradet bestar av et sammenhengende dekke av bjarkeskog opp til kote 800.
Avstand mellom treerne er ca. 2-5 meter med kronebredde pé ca. 20-50 cm (Figur 28). Over kote 800 er
skogen tynnere og mer usammenhengende.

Figur 28. Store deler av pavirkningsomradet er dekket av sammenhengende bjerkeskog. Tatt ved infopunkt nr. 5.

Det ble observert fire sma bekkelgp med omtrent samme starrelse i pavirkningsomradet. Bekkelgp omtalt
som nr. 1 i Figur 11 er vist i Figur 30, og bekkelgp nr. 2 og 4 er vist i henholdsvis Figur 31 og Figur 32 .
Bekkelgpene har liten vannfgring og det ble ikke oppdaget tegn til erosjon eller skredprosesser i de bratteste
omradene. Bekkelgp 1 og 2 har trolig opprinnelse fra myromradet som ligger lengst vest i
pavirkningsomradet ved kote 850 (se Figur 7 og vedlegg 1). Myromradet har slakt fall mot sgr (Figur 29).
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Figur 29. Slakt hellende myrterreng mot sar ved kote 850. Tatt ved infopunkt nr. 11.

Mellom bekkelgpene er det noen sma forsenkninger der grunnvannsnivaet kan std noe hgyere, og danne
poretrykk i lgsmassene. Det ble ikke observert spor etter vannmettet skred (leveer, vifteform eller lobeform)
eller erosjon tilknyttet forsenkningene. Terrengoverflaten i pavirkningsomradet bestar av et godt etablert
rotsystem fra bjarkeskogen. Bekkenedskjeeringene vitner om at pavirkningsomradet for det meste bestar av
et tynt dekke med mgrk organisk torv over berggrunnen. Mellom traerne bestar terrengoverflaten av gress og
lyng, som er motstandsdyktig mot erosjon.

Figur 30. Bekkelgp 1, omtalt i Figur 11. Tatt ved infopunkt nr. 1.
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Figur 32. Bekkelgp nr. 2 (omtalt i Figur 11) ved kote 800 hvor terrenget er pa det bratteste. Ingen tegn til erosjon. Tatt
ved infopunkt nr. 10.

x:\nonoppdrag\trondheim\523\08\52308556\5 arbeidsdokumenter\59 inggeo\dokument\ra-ingge0-01. 2023-10-31 | Side 30 av 42
skredfarevurdering omraderegulering ved bortistu hyttefelt.docx



Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu hyttefelt
Reguleringsplan
Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

Norconsult 4%

Det ble observert et par starre blokker mellom kote 735-750 med starrelse p& henholdsvis 3 og 10 m3. Disse
ligger i en avstand pa ca. 120-150 meter fra kartleggingsomradet (Figur 33). Blokkene er mosebelagte og
delvis dekket av torv og humus og kan ha opphav fra bergskrenten som ligger gverst i pavirkningsomradet.

Figur 33. Gammel blokk trolig relatert til steinsprang/steinskredhendelse kort tid etter siste istid. Blokken ligger pa kote
750, ca. 120 meter fra kartleggingsomradet. Tatt ved infopunkt nr. 7.

Det ble observert 2-3 omrader som kan veere potensielle lgsneomrader for sgrpeskred (Figur 34).
Lasneomrade 1 og 2 ligger @verst i pavirkningsomradet, og lasneomradet 3 ligger like utenfor mot gst. Alle
omradene er tilknyttet vannveger og ligger i forsenkinger der det kan ansamles mye sng. Sgrpeskred lgsner
oftest der bekkelgpet falger slake terrengformasjoner over en lengre avstand, for eksempel langs botn — eller
gjelformasjoner der oppdemning kan oppsta. | dette tilfelle er det ikke observert tydelige omrader langs
bekkelgpene hvor det kan oppsta en slik oppdemning. Kvannflatbruna i nord begrenser nedslagsfeltet for
nedbgr og sngsmeltning. Det ble under befaringen ikke observert spor i terrenget som kan knyttes til
sgrpeskred.

Det ble ikke observert skader i vegetasjon eller andre spor etter generell skredaktivitet i pavirkningsomradet.
Det er lite lasmasser tilgjengelig for erosjon langs bekkelgpene. Hovedinntrykket fra befaringen at bade
kartleggings — og pavirkningsomradet ikke ligger i skredutsatt terreng.
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Figur 34. Mulige lasneomrader for sarpeskred.
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4 @vrige observasjoner

Flyfoto fra perioden 1963 til 2022 er studert for & se etter spor av relevant skredaktivitet i omradet. Utvalgte
ortofoto fra 1963, 2008, 2014, 2018 viser ingen tegn til skredaktivitet i pavirkningsomradet som har betydning
for kartleggingsomradet. Skogen har gradvis vokst og blitt tettere fra 60-tallet og frem til i dag.

Figur 36. Ortofoto fra 2014.
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Figur 38. Ortofoto fra 1963.

x:\nonoppdrag\trondheim\523\08\52308556\5 arbeidsdokumenter\59 inggeo\dokument\ra-ingge0-01. 2023-10-31 | Side 34 av 42
skredfarevurdering omréderegulering ved bortistu hyttefelt.docx



Skredfarevurdering for detaljregulering Bortistu hyttefelt
Reguleringsplan
Oppdragsnr.: 52308556 Dokumentnr.: RA-INGGEO-01 Versjon: J01

Norconsult %

5 Modellering

Det er i dette tilfelle utfart modellering av sgrpeskred da det ble observert potensielle lgsneomrader gverst i
pavirkningsomradet, se beskrivelse i avsnitt 5.1. Det er ikke utfgrt modellering av jordskred, flomskred og
sngskred da disse skredtypene ikke er vurdert som dimensjonerende skredtyper innenfor
kartleggingsomradet.

51 Modellering av sgrpeskred

| denne rapporten har RAMMS (Rapid Mass Movements) blitt brukt som modelleringsverktay (versjon
1,7,20). Programmet er en 2-dimensjonal numerisk modell som beregner skredhastighet, flytehgyde
(skredtykkelse) og bredde til skred over et 3 — dimensjonalt terreng i skredbanen. Dette gjar at skredet
beskrives som et deformerbart legeme der hastighet og flytehgyde varierer fra stopp til start i skredbanen.
RAMMS er utviklet i Sveits av WSL-institutt for sng og skredforskning SLF. RAMMS modulen: Debrisflow
(RDF) (Christen mfl., 2012; SLF, 2021), er anvendt i dette tilfelle for & modellere sa@rpeskred. Modulen er
farst og fremst utviklet for modellering av «torrent based debris flows and hillslope debris flows», men kan
ogsa anvendes pa sgrpeskred ved tilpasning av inputparemetere.

Forstaelsen av de fysiske og dynamiske egenskapene til et sgrpeskred i bevegelse er meget komplisert.
Skredets hastighet, volum og vanninnhold er i konstant endring nar skredet beveger seg nedover
skredbanen. Det er ogsa en utfordring & implementere stoppkriterier for & modellere oppbremsingen til
skredene i utlgpsomradet. Terrenghelning og kurvatur i skredbanen er ogsa faktorer som i stor grad pavirker
dynamikken og egenskapene i skredet.

En annen utfordring er & ha en god nok digital terrengmodell som fanger opp sma terrengformasjoner som
pavirker oppfarselen til skredene. Dette kan fare til at modellen simulerer skred som tar andre veger i
terrenget enn det som er observert i virkeligheten. | dette tilfelle ble det brukt en terrengmodell med
gridopplgsning pa 2 meter som gir en god fremstilling av terrenget. Modellen vil aldri simulere virkeligheten,
og er kun et hjelpemiddel for & vurdere potensiell utbredelse og hastighet til skredene.

Det er utfart en simulering av alle lasneomradene vist i Figur 34, og vedlegg 1. | dette tilfelle er lasnevolum
og vurdering av friksjon tilpasset en sjelden situasjon med antatt returperiode pa 1000 ar. Det er tatt
utgangspunktet i et scenario der sgrpemasser demmes opp langs bekkelgp der store mengder med sng kan
ansamles. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier ned mot 5°. | RAMMS er lgsneomradene plassert i noe
brattere terreng for & oppna en mer realistisk starthastighet.

Basert pa tidligere arbeid utfart av Skred AS, blant annet et FoU-prosjekt om bruk av RAMMS pa kjente
sgrpeskredhendelser [4], er falgende innstillingene benyttet i vare modelleringer:

¢ Block release med bruddhgyde pa 1 meter, noe som gir et skredvolum pa ca. 2800 - 3500 m?
e 1u=0,070g¢&=2000m/s?2
e Terrengmodell med gridopplgsning pa 2 meter
e | alle beregninger er densitet av skredmassene i bevegelse satt til 1000 kg/m3. Denne verdien har
ikke stor betydning for beregnede hastigheter, men for trykkverdiene, dersom disse anvendes.
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5.2 Resultater

Modelleringsresultater er presentert i Figur 39, og viser at eventuelle sgrpeskred fra lgsneomrade 1 dreneres
pa vestsiden av kartleggingsomradet. Sarpeskred fra Iasneomrade 2 og 3 kan enkelte steder komme inn i
kartleggingsomradet, men med lave hastigheter under 2 — 5 m/s. Skredene vil i hovedsak dreneres langs
bekkelgpene som ligger pa astsiden av kartleggingsomradet.
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Figur 39. Modelleringsresultater for sgrpeskred i RAMMS.
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6 Skredfarevurdering

Under fglger spesifikk vurdering for hver enkel skredtype (steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred,
jordskred og flomskred) for kartleggingsomradet.

6.1 Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred lgsner vanligvis i fiellskraninger som er brattere enn 45°. [5]. Stabiliteten i
bergmassene pavirkes av blant annet bergartstype, oppsprekkingsgrad, sprekkeforhold og foliasjon,
vanntilgang og tilstedeveerelse av treer og ratter (rotsprengning). Steinsprang bestar av enkeltblokker som
beveger seg hovedsakelig uavhengig av hverandre, og det mest vesentlige energitapet skjer i kontakt med
terrengoverflaten. Et steinskred er en massebevegelse av et stgrre bergparti. Blokkene i steinskredet splittes
oftest i mindre deler nedover skredbanen. Energien til et steinskred avtar ved stgt mellom blokkene i skredet
og ved kontakt med terrengunderlaget.

Kartleggingsomradet ligger utenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for steinsprang, og NGl sitt aktsomhetskart
for steinsprang og sngskred. Observert bergskrent gverst i pavirkningsomradet er bratt nok til at blokker og
mindre bergpartier kan rase ut. Det ligger en del blokker i foten av bergskrenten som tyder pa at det tidligere
har veert steinsprangaktivitet her. Disse blokkene ligger omtrent 500 meter fra kartleggingsomradet. Det ble
ikke observert ferske nedfall pa befaringen. Omtalte blokker mellom kote 735-750 kan trolig knyttes til
perioden like etter siste istid. Blokkene ligger ca. 120-150 meter fra kartleggingsomradet og antas & ha
opphav fra bergskrenten.

Bergskrenten vurderes & ligge for langt unna til & gi fare for steinsprang i kartleggingsomradet. Tett
vegetasjon kombinert med flere partier med slak terrenghelning og god demping i terrenget vil raskt stoppe
eventuelle steinsprang.

Det er ikke observert stgrre bergpartier eller skredavsetninger som kan knyttes til steinskred. Tatt disse
observasjonene i betraktning vurderes det at steinskred ikke er en reell skredtype for kartleggingsomradet.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot steinsprang og steinskred i henhold til
sikkerhetsklasse S2 da nominelle arlig sannsynlighet vurderes til & veere lavere enn 1/000.

6.2 Flomskred

Flomskred er hurtige vannrike skred som opptrer typisk langs bratte elver/bekkelgp, eller i raviner, hvor det

er eroderbare lgsmasser til stede. Oftest er helningen i lgsneomradet mellom 25 — 45°, men kan ogsa
oppsta i slakere terreng helt ned mot 15° [1]. Flomskred opptrer ogsa der det vanligvis ikke er permanent
vannfgring. Vannmassene kan rive lgs og transportere store mengder lgsmasser, starre blokker, traer og
annen vegetasjon i og langs lgpet. | flomsituasjoner eller ved hgy vannfaring kan det oppsta erosjon langs
bekkelgp som over tid kan fare til ustabile masser. Ifglge NVESs veileder er skog stabiliserende for flomskred
siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i
dreneringsfeltet til & dempe vannfgringen ved intens nedbgr.

Kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetsomrade for jord — og flomskred. Omtalte vannveger
ligger i bratt nok terreng til at flomskred kan utlgses. Forsenkninger mellom bekkelgpene kan veere
kildeomrade for oppsamling av vann og dannelse av flomskred. Det er ikke observert tegn til erosjon eller
skredaktivitet relatert til flomskred og det er lite lasmasser tilgjengelig for erosjon i pavirkningsomradet.
Omtalt bjgrkeskog har etablert et rotsystem som vil vaere stabiliserende for utvikling av flomskred. Faren for
flomskred vurderes til & veere liten.
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Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred i henhold til sikkerhetsklasse
S2 da nominelle arlig sannsynlighet vurderes til & vaere lavere enn 1/000.

6.3 Jordskred

Jordskred er utglidning av lgsmasser i terreng brattere enn 20°. De starter med en plutselig utglidning, eller
vedvarende sig i terrenget, i vannmettede lgsmasser [5]. Ratter fra vegetasjon vil kunne bidra til at
lesmassedekket far gkt styrke, samtidig som det vil kunne gke permeabiliteten i jorden. Lgsmassetype og
tykkelse spiller ogsa en viktig rolle, samt menneskelige inngrep som kan endre naturlige dreneringsveier for
vann. Ifglge NVEs veileder er skog stabiliserende for jordskred siden rgtter og vegetasjon reduserer faren for
erosjon og utglidning. | tillegg bidrar skogen hgyere opp i dreneringsfeltet til & dempe vannfagringen ved
intens nedbgr [5]. De viktigste utlgsningsfaktorene er oppbygging av vanntrykk som fglge av langvarig
nedbgr, intense regnskyll og/eller sterk sngsmelting.

Store deler av dalsiden ovenfor kartleggingsomradet er bratt nok til at jordskred kan utlgses. Dagens
vegetasjonsforhold i pavirkningsomradet vurderes til & veere stabiliserende i brattere partier der det befinner
seqg lgsmasser. Det ble ikke oppdaget spor etter tidligere jordskred, mindre utglidninger, eller tegn til sig i
lssmassene. Ut ifra lgsmasseforhold (tynt dekke av morenemasser), vegetasjon og topografi vurderes
potensialet for jordskred med utlgp til kartleggingsomradet & veere lavt. Det kan ga mindre utglidninger av
jord langs de bratteste omradene i forbindelse med intens sngsmeltning, men skredene vil fa korte utlgp.

Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred i henhold til sikkerhetsklasse S2
da nominelle arlig sannsynlighet vurderes til & veere lavere enn 1/000.

6.4 Sngskred

Snaskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 25° - 55° bratt [5]. | slake skraninger (30° - 35°) ma det
komme 1-2 meter sng i lgpet av tre dggn far det oppstar ustabile forhold. Forsenkninger som
skalformasjoner, gjel og skar er vanlige terrengformasjoner der det kan lgsne skred. Store flate
omrader/platier over lgsneomradene vil ofte bidra til gkt akkumulering av sng inn i lgsneomradene, noe som
kan gi gkt sngskredfare. Tett skog i fiellsiden vil ofte hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at
treerne er sa hgye at de ikke sngr ned. Store sngskred med hgy hastighet vil vanligvis ikke bremses far
helningsvinkelen kommer under 10 - 20 grader.

Kartleggingsomradet ligger utenfor NGI sitt aktsomhetsomrade for sngskred — og steinskred, men innenfor
alle NVE sine aktsomhetsomrader for sngskred. Klimadata viser at det kan komme mye nedbgr i Igpet av tre
dagn, som ofte er avgjgrende for skredfaren. Dalfgret er kjent for sngrike vintre med hyppig aktivitet av
sngskred. Pavirkningsomradet ligger i le for nordvestlige vindretninger som kan fgre store mengder med sng
i denne landsdelen. Det er imidlertid observert fa potensielle lasneomrader for sngskred i
pavirkningsomradet. Omrader/heng som teoretisk er bratt nok til a fa utlgst sng er dekket av veletablert
bjerkeskog. | tillegg ligger disse omradene relativt langt nede i dalsiden som favoriserer mindre akkumulering
av vindtransportert sng. De bratteste omradene har liten utstrekning som gir mindre sammenhengende flak
som kan gli ut. Omtalte utflatninger som ligger under de bratteste hengene, vil hindre eventuelle sngskred &
utvikles seg til store skred. Det er ikke observert skader i vegetasjon som tyder pa sngskredaktivitet i
omradet, og det er ikke registrert historiske sngskredhendelser innenfor pavirkningsomradet Hovedinntrykket
fra befaringen er at pavirkningsomradet ikke ligger i et skredutsatt terreng.

Ved fierning av skog i de bratteste omradene vil sngskredfaren kunne gke noe, men dannelse av store
sngskred vil fortsatt veere lite sannsynlig pa grunn av gunstige topografiske forhold. Mindre utglidninger i de
bratteste omradene kan ikke utelukkes, men utlgpene vil ha begrenset utbredelse. Figur 40 viser omrader
innenfor pavirkningsomradet der dagens skog er vurdert & ha positiv innvirkning pa sngskredfaren med
tanke pa a hindre utlgsning samt redusere utlgp.
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Det vurderes at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet mot sngskred i henhold til sikkerhetsklasse S2
da nominelle arlig sannsynlighet vurderes til & veere lavere enn 1/000.

6.5 Sorpeskred

For at et sgrpeskred skal utlgses kreves et sngdekke av en viss tykkelse og en terrengformasjon som
muliggjer en vannmetting av sngdekket. Typiske lgsneomrader for sgrpeskred er langs elve- og bekkelgp og
andre starre forsenkninger i terrenget med tilgang til vann i kombinasjon med terrengformasjoner som tillater
akkumulasjon av sng. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor det kan bli store
vannansamlinger i sngdekket, for eksempel langs myrdrag. Sarpeskredene kan fa lange utlgp spesielt nar

de falger bekk — eller elveleier. Det ma normalt ligge mer enn 50 cm med sng i terrenget og sngdekket ma

gjerne besta av kantkornkrystaller (grove krystaller) som kan samle vann. En ny studie av observerte
sarpeskred viser at over 50 % av sgrpeskredene ofte lgsner i selve bekkelgpet og kun 4 % i myromrader
(NGI, 2021). Skredene lgsner oftest der bekkelgpet falger slake terrengformasjoner over en lengre avstand,
for eksempel langs botn — eller gjelformasjoner.

Aktuelle lasneomrader for sa@rpeskred er vist i Figur 34 og vedlegg 1, og bestar av omrader med slakt
hellende terreng der stgrre mengder med sng kan ansamles. Nar sngdekke utsettes for bra
temperaturstigning eller kraftig regn far vannet mindre mulighet til & drenere unna dersom lgsneomradene er
bunnfrosset. Dette kan fgre til vannansamling og mulig dannelse av sgrpe. Det m& normalt ligge mer enn 50
cm med sng i terrenget og snadekket ma gjerne besta av kantkornkrystaller (grove krystaller) for at det kan
kunne samles store nok mengder vann i sngdekket. Klimadata og lokal kjennskap til sngforholdene viser at
det kan komme tilstrekkelig med sng i omradet om vinteren for dannelse av sgrpeskred. Bra
temperaturstigninger kan ogséa forekomme. Dersom et sgrpeskred skulle oppsta, viser
modelleringsresultatene at skred ikke vil ledes direkte ned i kartleggingsomradet, men noe av skredmassene
kan komme inn i gstre deler av kartleggingsomradet. Hastighetene er imidlertid lave.

Utvikling av store sgrpeskred med intensitet som kan medfare fare for tap av liv/helse og materielle skader
innenfor kartleggingsomradet vurderes som lite sannsynlig.

Det vurderes derfor at kartleggingsomradet oppfyller krav til sikkerhet mot sa@rpeskred for sikkerhetsklasse
S2 da arlig nominell sannsynlighet for flomskred vurderes & vaere mindre enn 1/1000.
6.6 Skog med betydning for skredfare

Dagens skog i pavirkningsomradet vurderes a ha positiv innvirkning pa utl@sning og videreutvikling av
sngskred. Polygon av omrédet der skog er vurdert & ha betydning for skredfare er vist i Figur 40.
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Figur 40. Viser omrédet der skogen har betydning for skredfare. Det er anvendt kode 3 som markerer skogsomrader som
bade har positiv effekt for & hindre utlasning, og redusere utlgp.
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7 Samlet vurdering av skredfare

Kartleggingsomradet er vurdert av Norconsult til sikkerhetsklasse S2, hvor stgrste nominelle arlige
sannsynlighet for skred ikke skal overstige 1/1000. Pa bakgrunn av utfart befaring og gjennomgang av
grunnlagsmateriell vurderer Norconsult at kartleggingsomradet har tilstrekkelig sikkerhet for sikkerhetsklasse
S2, da nominell arlig sannsynlighet vurderes & vaere lavere enn 1/1000, med en intensitet som kan medfgre
fare for liv og helse eller stgrre materielle skader inn i kartleggingsomradet.

Samlet vurdering av skredfare er vurdert ut fra gjeldene forutsetninger beskrevet i kapittel 1.5.

Figur 40 og vedlegg 1 viser omradet vi vurderer skogen har en positiv innvirkning pa skredfaren. Dersom det
blir aktuelt & fierne denne skogen, ma det enten utfares en ny skredfarevurdering, eller at omradet reguleres
inn som vernskog.

Vedlegg:

1. Registreringskart
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