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1. Bakgrunn

| forbindelse med detaljreguleringsplan for utvikling av Skarholmen hytteomrade er det utfgrt en
vurdering av vann-, avlgp- og overvannshandtering for tiltaket.

Formalet med reguleringsplanen er a legge til rette for utbygging av nye fritidstomter pa
eiendommen gnr. 230. bnr. 1.

Forslagstiller er Inge Ketil Hokseng, Hoel & Sgnner AS er plankonsulent.

Hoel & Sgnner AS er engasjert for utarbeidelse av VAO-plan. Denne VAO-planen omfatter en
overordnet beskrivelse av Igsninger for VAO-anleggene i planomradet generelt.

2. Forutsetninger

2.1 Redegjgrelse.

Hoel & Sgnner AS er engasjert av Inge Ketil Hokseng for en enkel vurdering av overordnet VAO-
Igsninger i forbindelse med planforslaget (planID: 2024003) under utarbeidelse for etablering av et
mindre hytteomrade ved Skarvatnet.

Utkast til plankart, utarbeidet Hoel & Sgnner AS ligger til grunn for forslag til VAO-plan for omradet.
Forutsetninger for beregning av mengder er utfgrt etter bakgrunnsdata fra plankart og
planbeskrivelsen.

Forsag 1 plarkart o
w SKARHOLMEN HYTTEOMRADE P

Figur 1. Utarbeidet planforslag
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2.2 Beliggenhet, grunnforhold etc.

Foreslatt planomradet ligger ved Skarvatnet, ca. 13 km nordvest for Oppdal sentrum.
Hovedadkomsten til feltet er via Nerskogsvegen. Adkomst frem til feltet er uavhengig av vart arbeid
med VAO-planen.
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Figur 2. Oversikt over omrddet.
Omradet der det er planlagt nye hyttetomter ligger pa en hgyde, pa en gy av fastmark omringet av

myromrader. Hgydeforskjellen intern i planomradet er ca. 15 meter, fra kote +881,0 moh. pa toppen
av hgydedraget, til +866,0 moh. ved vannkanten til Skarvatnet.
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NGUs Igsmassekart angir grunnforholdene i hele planomradet til i all hovedsak Igsmasser av
morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunn. Lgsmassetype (kode) 12. Pa
gstsiden av planomradet, delvis krysset av foreslatt ny adkomstveg til hytteomradet er det registrert
torv og myr. Lesmassetype (kode) 90.

Infiltrasjonsevnen er antatt lite egnet: Losmassenes kornfordeling og permeabilitet, samt jorddybde
og terrengforhold indikerer darlig infiltrasjonspotensial. Sma/grunne avsetninger, stedvis med noe
infiltrasjonskapasitet, eller tykke avsetninger med liten infiltrasjonskapasitet.

Omfatter hovedsakelig morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. jfr.
fig. 3.

Lesmasser Infiltrasjonsevne
Tynn morene (12) - Antatt got
Tykk morene (11,13, 16-17) - Antatt middels godt
Avsmeltingsmorene (14) Antatt lite godt
Randmorene/-sone (15) Antatt uegnet

Breelvavsetning (20-23) Ikke Klassifisert

Torv ag myr (90)

Figur 3. Lgsmasse- og infiltrasjonsevnekart over omrddet

2.3 Planforslag.

Planforslaget legger opp til etablering av 9 nye tomter for fritidsbebyggelse med felles vannforsyning
fra borebrgnn og felles avigpsanlegg. | planforslag er det foreslatt avsatt arealformal til
fritidsbebyggelse, adkomstveg, annen veggrunn, vannforsyning og avlgpsanlegg. Foreslatt ny
adkomstveg krysser myromradet. Myromrader og dens myrfunksjon med dreneringslinjer bgr
bevares. Dette er vurdert naermere i kap. 5 — Overvannshandtering.
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2.4 Eksisterende anlegg
Det er ingen eksisterende anlegg i eller i neerheten av planlagt feltutbygging.

Vann, VL

Ingen felles vannforsyning i neerheten av planomradet. Det er ikke tegnet inn noen brgnner i kart.
(Sjekket ut i GRANADA). Planomradets beliggenhet tilsier at det er lite sannsynlig at det er
uregistrerte brgnner i neerheten av planlagt feltutbygging, samt ingen risiko for forurensning av
eksisterende drikkevannskilder.

Avigp, SP
Ingen felles avlgpsanlegg i naerhet til planomradet.

Overvann, OV
Det er ikke lagt frem overvannledninger til omradet, dette fgres ut i apne grgfter i planomradet.

\Holmen _--}

230/4

Figur 4. Kartoversikt, eksisterende anlegg.
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3. Vannforsyning

3.1 Forutsetninger for beregning av vannbehov.

Planforslaget legger opp til 9 nye fritidstomter, vare forutsetninger blir da 9 fritidsboliger.
Vannforsyning ma vurderes i hyttefeltet, dette kan fgrst gjgres etter at det er etablert brgnn der det
skal. Det ma da kontrollmales hvor mye man kan hente ut av hver brgnn, hvor stort tankvolum man
ma ha ma derfor vurderes i etterkant av boring.

3.2 Dimensjonerende vannmengde.
Vannmengde er dimensjonert etter beregning.

Kilde Vannforbruk i en husholdning (I/p*d)
Bilvask og hagevanning: 0-20 liter

WC: 30 liter

Kjgkken, oppvask, mat: 40 liter

Tgyvask: 30 liter

Bad/dusj: 50 liter

Sum: 150-170 liter

Figur 5. Overslagsberegning av spillvannsmengder (samtidighet for tappepunkt)

Vi beregner ett snitt pa 4 personer pr/hytte, kan vi sette dggnforbruket til 0,7 m® pr/dggn. | dette
byggefeltet hvor det planlegges med mindre enheter velger vi 8 beregne forbruket til 1,0 m3 pr/degn
pr hytte. Det er ogsa en grei forutsetning da det skal beregnes utslipp pa 5 PE (1000 liter/dggn)

Maksdggnfaktor fmaks =20 Maks timefaktor ktime =5,0

V= (fmax * kmax Qmidl*T)

Qumax 9000 liter i dggnet pr/enhet
Vannbehov: 9,0 m3 pr/degn
Timeforbruk: 0,375 m3/t

Maks time * maks dggn: 10

Qrmax: 3,75m3/t=1,041/s

Ved maks timeforbruk i 2 timer vil buffervolum bli: (3,75x2) — (0,375x2) = 6,7m?

Vannledninger ma dimensjoneres for Qmax: 1,04 /s

Anbefalt dimensjon:

Hovedledning fra pumpestasjon til avgreiner til tomter: 90 mm PE vannledning.
- Total lengde hovedgrgft, beregnet til ca. 160 Im.

Stikkledning fra hovedledning inn pa tomt: 32 mm PE vannledning.
- Beregnet 15 meter lengde i snitt pr. tomt.
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Vanntrykk:

Alle tomtene ligger pa hgyder som ikke utgjgr stor trykkforskjell mellom hver tomt og
trykkgkningsstasjon. Det vil derfor justeres fast trykk i stasjon som er godkjent til hver tomt.
Anbefales at pumperiggen er frekvensstyrt for a sikre ett jevnt trykk pa tomtene.

3.2.1 Slokkevann.

Det er ikke tilgang til slokkevann i planomradet, her ma det derfor regnes med av brannvesenet a
medbringe dette i egen tankbil frem til feltet. Det kan etterfylles i pumpestasjon, der det da vil veere
tilsvarende mengde som i buffer pluss det som etterfylles fra brgnn. P4 sommeren nar veien er
kjgrbar er det mulig a hente vann fra Skarvatnet, det er 30 meter fra nytt felt ned til Skarvatnet i
|uftlinje.

3.3 Oppsummering vannforsyning.

Det er angitt anbefalt dimensjon pa vannledninger etter beregnet dimensjonerende vannmengde for
9 nye fritidstomter. Med de samme forutsetningene vi har benyttet i beregninger vil det veere
felgende behov for tankvolum.

9 tomter: 8m?3

4. Spillvann

4.1 Forutsetninger for beregning av spillvannsmengder.

De samme forutsetningene som for forbruksvann er lagt til grunn for beregning av
spillvannsmengder. Spillvannsmengde er dimensjonert etter normalvannmengde som er gitt i
NS3055. Beregnet paslipp av spillvann er estimert ut fra samtidighet pa antall tappesteder. Dette er
et grovt overslag ut ifra forutsetningene som er lagt til grunn. Endelig beregning ma utfgres i
detaljprosjekteringen. Antall tappesteder benyttet i beregningen er gjengitt i fig. 6

Kilde Vannforbruk i en husholdning (I/p*d)
Bilvask og hagevanning: 0-20 liter

WC: 30 liter

Kjpkken, oppvask, mat: 40 liter

Tgyvask: 30 liter

Bad/dus;j: 50 liter

Sum: 150-170 liter

Figur 6. Overslagsberegning av spillvannsmengder (samtidighet for tappepunkt)
f . k..
Maksdggnfaktor maks = 2,0 Maks timefaktor time =5,0

V= (fmax * kmax Qmidl*T)
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Qumax 1000 liter i dpgnet pr/enhet

Vannbehov: 9 m?® pr/degn

Timeforbruk: 0,375 m3/t

Maks time * maks dggn: 10

Qrmax: 3,75 m3/t=1,04 /s

Avlgpsledninger ma dimensjoneres for Qmax: 1,04 1/s
Anbefalt dimensjon: 110 mm PVC spillvannsledning.

4.2 Forslatt Igsning for avlgp - renseanlegg

Det er ingen naerliggende drikkevannskilder (borebrgnn) i omradet. Foreslatt plassering av
avlgpsanlegg medfgrer ingen risiko for forurensning nedstrgms for anlegget. Det er ikke utfgrt
prgvegraving i planleggingsfasen, da dette anses som ungdvendig inngrep i naturen om planen ikke
godkjennes. Det avventes derfor prgvegraving, og detaljprosjektering av infiltrasjonsareal til etter at
planen er behandlet.

Renseanlegg som benyttes skal vaere teknisk godkjent etter myndigheters krav: 90% reduksjon av
fosfor og 90% reduksjon av BOFs

Ved bruk av renseanlegg som har 90% reduksjon av BOF kan man gke infiltrasjonskapasiteten med en
faktor 2-4. | dette tilfellet bruker vi faktor 2, kan eventuelt endres ved detaljprosjektering og
utslippssgknad.

Beregninger for infiltrasjonsflater i henhold til VA-Miljgblad 59. A= Qqim/arealbelastning der Qgim=
Dimensjonerende vannmengde (liter per dggn). Det kan ikke benyttes rgrstrenger over 24 meters
lengde.

Frem til det foreligger jordanalyser/infiltrasjonstester dimensjoneres anlegget i klasse 1. Det legges
derfor til grunn at vannledningsevnen i hvert omrade har en kapasitet pa >5 meter pr/degn = 25 liter

pr/-m? pr/-dggn. Dette baseres pa prgvinger i neeromradet fra tidligere.

Nytt hyttefelt — 9 nye tomter

Arealbelastning = 25 liter per m? per dggn
A= 9000 I/d /25 I/m?/d
Filterareal= 360 m?/Reduksjonsfaktor: 2 = 180 m?

Spredergr med lengde pa 24 meters gir da en flate pa B7,5 m x L24 m. | tillegg beregnes 1,0 meter
ekstra lengde pa selve grgft/basseng. Utgravd flate blir da pa B7,5m x L25 m.

110 mm manifold pa 7 meter og 6 stk. 32 mm spredergr pa 24 meter. Total rgrlengde blir 144 meter.
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Manifold L——e Overdekning
Masseseparasjonssperre (VA-matte/

fiberduk), evt. 1 kombinasjon med isolasjon

Overdekning over infiltrasjonsror,

L . : A
samme masser som 1 fordelingslaget

Infiltrasjonsror, 32 mm trykkror
hullavstand 1.0 m

Fordelingslag, 25 cm

Filterflate

Eksisterende terrengniva

Pumpeledning

Figur 7. Utklipp fra VA-Miljgblad 59 — Lengdesnitt gjennom en infiltrasjonsgrgft basert pa dyp infiltrasjon og trykkfordeling.
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Figur 8. Utklipp fra VA-Miljgblad 59 — Prinsipptegning av infiltrasjonsanlegg med trykkfordeling til 4 grgfter via manifoldrgr.

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - seft fra siden
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10m

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra undersiden

0] (0] () o
10m

Figur 9. Utklipp fra VA-Miljgblad 59 — Hull i 32 mm infiltrasjonsrar ved trykkfordeling.
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5. Overvannshandtering

5.1 Lovverket

En oversikt over gjeldende regelverk for overvann finnes i NOU 2015:16 Overvann i byer og
tettsteder (Klima- og miljgdepartementet, 2015). Det foreligger i dag ikke et samlet regelverk som
omhandler overvannshandtering. De lover og forskrifter som anses som mest sentrale for vurdering
av overvann i det aktuelle planomradet gjengitt under:

Vannressursloven § 7

«Utbygging og annen grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren fortsatt kan fa avigp
gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi palegg om tiltak som vil gi bedre
infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige kostnader.»

TEK17 § 13-11

«Terreng rundt byggverk skal ha tilstrekkelig fall fra byggverket dersom ikke andre tiltak er utfgrt for
a lede bort overvann, inkludert takvann.»

TEK17 § 15-8

1) «Lgsninger for infiltrasjon, fordrgyning og avledning av overvann skal til sammen dimensjoneres
for nedbgr med klimajustert 100-ars gjentaksintervall, sa langt ikke annet er bestemt i arealplan.»

2) «Drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pa annen mate handteres lokalt. Avledning av
drensvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvgmmelse eller andre ulemper ved dimensjonerende
regnintensitet»

3) «Byggverk skal sikres mot oversvgmmelse som fglge av hgy vannstand eller overtrykk i
avlgpsledning. Sjenerende lukt skal ikke forekomme.»

Grannelova § 2

«Ingen ma ha, gjera eller steja i verk noko som urimelig eller uturvande er til skade eller ulempe pa
granneeigedom. Inn under ulempe gar 0g at noko ma reknast for farleg.»

5.1.1 Aktuelle krav

| retningslinjene til TEK17 er det gitt ulike eksempler pa hva slags bebyggelse som ligger innenfor de
ulike sikkerhetsklassene mot flom. Sikkerhetsklasse F2 virker mest aktuelt for planlagte bygg, som
medfgrer en stgrste arlig sannsynlighet for flom pa 1/200.

Overvann skal handteres tilstrekkelig internt i planomradet, samt pa en slik mate at nedstrgms
omrader ikke far gkt ulempe som en konsekvens av utbyggingen.
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5.1.2 Overordnet strategi for overvannshandtering

Overvann i omradet skal handteres lokalt og mest mulig apent i henhold til 3-trinnsstrategien. | trinn
1 skal avrenning fra mindre nedbgr fanges opp og infiltreres lokalt i grgntomrader, regnbed og andre
apne overvannstiltak. | trinn 2 skal avrenning fra stgrre nedbgrsmengder fordrgyes og forsinkes fgr et
eventuelt paslipp til ledningsnettet eller resipient. | trinn 3 skal det sikres trygge flomveier for
avrenning fra ekstreme nedbgrsmengder, det vil si det overskytende avrenningsvolum som ikke tas
hand om i trinn to.

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordrayning

Trygg avledning til
resipient

Figur 10. Tre trinn i naturbaserte Igsninger mot overvann fra ekstrem nedbgr

5.2 Beskrivelse av omradet

Skarholmen hytteomrade er planlagt i en «gy» av fastmark omgitt av myrdrag, mellom Skarvatnet og
Nerskogvegen. Fra eksisterende avkjgrsel til Nerskogsvegen, omtrent 150 meter nord for det
planlagte hyttefeltet gar det en eksisterende liten veg ned til en hytte. Fra denne er det planlagt ny
adkomstveg til hyttefeltet. Vegen vil ga et lite stykke over fastmark, fgr den krysser myra.

Myra er svakt hellende mot vest, og smalner inn til en liten bekk, der terrenget blir brattere. Fra myra
og ned i bekken er det en kant med eksponert og omdannet torv, som eroderes og glir ut. Ny
adkomstveg er foreslatt pa nedsiden av disse erosjonskantene, der myra er pa det smaleste for a
begrense inngrepet, i trad kartleggingsrapport fra Norconsult AS som har rangert denne vegtraseen,
med etablering av myrbro, som det best egnede alternativet for a ivareta naturmangfoldet i og rundt
myromradet.

Myra er en del av et stgrre omrade som ble kartlagt for naturtyper etter Miljgdirektoratets instruks
for kartlegging av terrestrisk natur etter NiN2, i 2019. Det ble da ikke funnet naturtypelokaliteter i
planomradet. Myra kan karakteriseres som en jordvannsmyr med enkelte kalkkrevende arter, men
som ikke er rik nok til 3 tilfredsstille kravene til naturtype «E10.3 Rik apen jordvannsmyr i nordboreal
og lavalpin sone». Myromradet og dens myrfunksjon med dreneringslinjer bgr likevel opprettholdes.
Planforslaget legger derfor opp til & bygge adkomstvegen som en myrbro over det smaleste partiet
av myra.
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Figur 11: Plankart med ortofoto

5.2.2 Grunnforhold
Omradet for selve hyttefeltet bestar ifglge NGU sitt Igsmassekart av tynn morene. Infiltrasjonsevnen
for denne type lgsmasser er klassifisert som antatt lite godt.

5.2.3 Vurdering av kritiske punkt

Ny planlagt adkomstveg krysser eksisterende myromrade, med mindre bekkelgp som gar inn og ut
fra omradet. Mindre bekkelgp og markfuktighet er kartlagt ved hjelp av kart og terrengscan fra
Kartverket og Nibio, samt fra befaring i omradet. Bevaring av myrfunksjon vurderes som et kritisk
punkt for planlagt utbygging. Selve hyttefeltet ligger pa et hgydedrag av fastmark med slakt hellende
terreng ned mot skarvatnet, og anses som et ideelt utbyggingsomrade.
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W0-025m
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=1m

Figur 12: Markfuktighetskart, NIBIO

5.3 Planlagte tiltak og konsekvenser
Det planlegges etablering av 9 nye fritidstomter. Vi er ikke kjent med ytterligere planlagte nye
utbygginger i omradet, som har konsekvenser for denne VAO-vurderingen.

Utbyggingen i planomradet forventes a kunne pavirke avrenning fra feltet i hovedsak som en
konsekvens av stgrre andel tette flater, ved a pafgre feltet en raskere avrenningskarakteristikk
(redusert konsentrasjonstid). For selve hyttefeltet, som ligger pa et hgydedrag med slakt hellende
terreng ned mot Skarvatnet er plasseringen god med tanke overvannshandtering og avrenning
gjennom feltet. Ny adkomstveg krysser et myromrade, med potensielt stor markfuktighet og
avrenning som kan medfgre oppstuving og flomfare. Det anbefales a gjgre tiltak slik at avrenning
gjiennom myromrade opprettholdes etter eksisterende dreneringslinjer.
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5.4 Mal og strategi

| henhold til bestemmelsene i kommuneplanens arealdel og gjeldende regelverk skal overvann
handteres lokalt pa egen grunn gjennom infiltrasjon og fordrgyning, eller pa annen mate. Det er ogsa
et mal at nedstrgms omrader ikke skal fa gkt ulempe som en konsekvens av utbygginger oppstrgms.
For a oppna dette kan det utarbeides robuste Igsninger for handtering av overvann gjennom lokal
overvannsdisponering. Lgsningene skal fungere under alle arstider. Det anbefalt at det totale
systemet dimensjoneres for en estimert 200-ars nedbgrshendelse, noe som spesielt setter krav til
flomveier.

Trinn 1 — mindre nedbgrshendelser

Mindre nedbgrshendelser skal handteres apent og gis mulighet for infiltrasjon. Takvann bgr ledes
direkte ut i terreng til apne gregfter og infiltrasjonsomrader. | utgangspunktet anbefales det 3
redusere bruk av tette flater.

Trinn 2 —forsinke og fordrgye

Trinn 2 skal hdndtere de vannmengdene trinn 1 ikke klarer & ta unna for opp til en terskelverdi (en
dimensjonerende nedbgrsmengde). Behovet for fordrgyning avhenger av kapasiteten til resipienten
og kritiske punkter nedstrgms. Der hvor bekkene renner tett pa eksisterende bebyggelse og har
begrenset med plass og kapasitet, ma man ikke gjgre tiltak som forverrer dagens situasjon for
omrader nedstrgms. Det vil si at man ikke skal tillate gkt avrenning som fglge av gkt tette flater
sammenlignet med dagens situasjon. Det er vanlig a dimensjonere fordrgyning for minimum 10 ars
gjentaksintervall iht. Norsk vann (2008), men noen ganger opp mot 200 ars gjentaksintervall dersom
konsekvensene av gkt avrenning nedstrgms er stor. Det kan ogsa vaere aktuelt a gjgre utbedrende
tiltak nedstrgms slik at man gjgr situasjonen bedre enn fgr utbygging.

Dersom resipienten har god kapasitet og det ikke er planlagte eller eksisterende bygg eller utsatte
omrader nedstrgms som pavirkes av en gkt avrenning, vil det veere hensiktsmessig a sikre gode
Igsninger for a ivareta trinn 1 og trinn 3 heller enn a bruke mye ressurser pa fordrgyning.

Trinn 3 — Flomveier

Flomveier skal holdes apne og lede overskytende mengder som ikke handteres i trinn 2 trygt til
resipient. Der flomvei eventuelt ma vaere lukket under lokale veger ma det sikres et lavbrekk pa
veibanen og tilstrekkelig dimensjonert rgr / kulvert som kan handtere vannfgringen. Ved nye
utbygginger ma man sikre eksisterende flomveier gjennom planomradet slik at nye bygg ikke er
utsatt ved en flomhendelse. Man bgr ogsa vurdere flomveiens pavirkning nedstrgms planomradet,
ettersom utbygging ofte gir gkt avrenning og dermed gkt ulempe for utsatte omrader.

Ved vurdering av dimensjonering av flomveier legges 200-ars gjentaksintervall med 40 % klimapaslag
til grunn.
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5.5 Anbefalinger for handtering av overvann for tiltaket

Det er derfor viktig a sikre gode Igsninger for handtering av overvann lokalt i de nye
utbyggingsomradene samtidig som at man sikrer at nedstrgms kryssinger som kan pavirke
bebyggelse har tilstrekkelig kapasitet for dimensjonerende flom, som er 200-arsflom + 40%
klimapaslag. Det er gitt felgende anbefalinger til handtering av overvann for Skarholmen i henhold til
tretrinnsstrategien:

Trinn 1:

Mindre nedbgrshendelser skal handteres lokalt i planomradet ved at vannet ledes vekk fra
bebyggelse og ut til grgfter langs interne turveger i feltet. Disse fglger terrenget ned mot Skarvatnet
Store areal med tette flater bgr unngas, slik at en opprettholder infiltrasjonsmuligheter pa tomtene.

For a opprettholde myrfunksjonen og dens avrenningskarakteristikk der ny adkomstveg krysser
myromradet, er det foreslatt a etablerer en myrbro, som er peler man borer ned i myra, som
benyttes som brufundamenter. Dette i en vegtrasé valgt med utgangspunkt i der myromradet er
smalest. Myrbro i seg selv vil kun gi inngrep i myra hvor pelene settes inn, men ved 3 pele unngar
man langsgaende grofter som kan endre de hydrologiske forholdene i myra. Ved peling vil
vannstrgmningen fortsatt ha fri flyt under veien, og de hydrologiske og hydrogeologiske forholdene
vil med denne Igsningen vaere godt ivaretatt og man unngar graving og masseutskiftning som ville
gitt klimagassutslipp. Denne metoden ivaretar vannbalansen i myra.

Trinn 2:

Behovet for fordrgyning avhenger av kapasiteten til resipienten og kritiske punkter nedstrgms. Der
hvor avrenning fra nye tomter mot eksisterende bebyggelse og har begrenset med plass og kapasitet,
ma man ikke gjgre tiltak som forverrer dagens situasjon for omrader nedstrgms. Det vil si at man ikke
skal tillate gkt avrenning som fglge av mer tette flater sammenlignet med dagens situasjon opp til et
visst gjentaksintervall, minimum 10 ar.

Resipienten er Skarvatnet og har god kapasitet. Andre kritiske punkter er stikkrenner under
eksisterende vegnett. Planforslaget legger ikke opp til noen endring pa eksisterende mindre
bekkelgp, verken pa mengde eller avrenningskarakteristikk. Det er ikke planlagte/eksisterende bygg
eller utsatte omrader nedstrgms som pavirkes av tiltaket, det vil dermed vaere hensiktsmessig a sikre
gode Igsninger for a ivareta trinn 1 og 3 heller enn a bruke ressurser pa fordrgyning.

Trinn 3:

Ved stgrre nedbgrshendelser er det viktig a ha definerte flomveier som leder vannet trygt bort fra og
forbi bebyggelsen. Ved fremtidige utbygginger skal man vurdere flomveien nedstrgms
utbyggingsfeltet og sikre at den ikke gjgr skade pa bebyggelse ved dimensjonerende
nedbgrshendelse med 200-ars gjentaksintervall + 40% klimapaslag.

Selve hyttefeltet vil ikke vaere flomutsatt. Adkomstvegen som er planlagt etablert med myrbro
ivaretar vannbalansen i myra. Myrbro sikrer ogsa avrenningskarakteristikken giennom myra med
plassering av bro hvor det er kartlagt eksisterende dreneringslinjer. Overvannsproblematikk knyttet
til veisystemet og evt. styrtregnhendelser/smeltevann kan Igses med godt dimensjonerte stikkrenner
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plassert ved lavbrekk i veien. Dette bgr ivaretas i prosjektering av vegnettet. Stikkrenner skal
dimensjoneres for sikkerhetsklasse F2 (1/200) i henhold til TEK17 § 7-2.

Vi har vurdert at flomveiene opprettholdes ved etablering av myrbro pa planlagt ny adkomstveg, der
vegen krysser eksisterende dreneringslinjer som angitt med bla strek i figur 13.

’ N J‘,JJ § - ‘-.f;; "":"\_7:—4

¢ . oy L e

Holmen @
®

Figur 13: Kartlagte dreneringslinjer

Kritiske punkt ved foreslatt I@sning vedr. flomveiene vil veere bekkelukkinger med stikkrenner under
bade nye og eksisterende veger. Vi har derfor gjennomfgrt en flomanalyse ved oppsamlingspunkt
nedstrgm ved Skarvatnet, nedstrgms krysningspunkt for ny adkomstveg. Dette ved hjelp av
flomanalyse fra Nevina. Se figur 14, for nedbgrsfelt og beregnet feltpunkt.
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e Feltparametere Hypsografisk kurve
1, Areal (A) 030 km? Heyde 866 m
; Effektiv sjo (Agg) 0 % 1 Heyde 881 m
} Elvleengde uten sj@ (E .} 04 km Hoyde 5 936 m
g Elvegradient (E) 58.7  m/km Hoyde s, 1039 m
'\ Elvegradent ; gas (E g 10as) 46 m/km Hoyde 5 11515 m
) Helning 155 * Heyde pax 1268 m
,’J Dreneringstetthet (D1} 1.2 km?
| Feltlengde (F ) 14 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
L& Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 217 |{s*km®
=S Feltparametere Tillep Nedber juni & lmm
1 : Effektiv sjg —Tillap (A ) 0 % 1 Nedber juli 81 mm
% Feltlengde — Tillap (F 1) 14 km 1 Regn og sngsmelting mai 260 mm
.: Regn og sngsmelting juni 107 mm
) Arealklasse Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 82 mm
! Bre (A gge) 0 % Regn og sn@smelting november 11 mm
Dyrket mark (A g5 0 % Temperatur februar 86 °C
y:srggrsag57 o ertbskgum  Statens Karwverk Myr (A ) =3 [% Temperatur mars 66 °C
& energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84 Leire (A cpe) 0 %
NVvE B Projeksjon: UTM 33N Skog (Askac) 3k % 1) Verdien er editert
Beregn.punkt: 221500 E .
6962511 N Sje (As.o) 01 %
Snaufiell (Ag) 497 %
Nedbarfeltgrenser og feltparametere er autornatisk generert og kan Urban (A,) 0 %
inneholde feil. Resultatene mé kvalitetssikres. -
Ukl 1 areal (Apesr) 77 %

Figur 14: Nedbgrsfelt og feltpunkt for beregning av flom

For nedbgrsfelt mindre enn 60 km2 er det anbefalt & beregne kulminasjonsflommer basert pa NIFS-
formelverk (2015).

NIFS (kulminasjon)

Flomfrekvensfaktor (Q 1/ Q) 1 1.29 1.5 1.75 217 2.46 283 342 392 -
Flomverdier, m3%/s 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 0.4 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 12| =

Flom usikkerhet (2,5%), m%/s 0.1 0.2 0.2 0.2 03 0.3 03 04 0.5 -

Figur 14: Flomverdier (NIFS)

Flomanalysen viser at ved oppsamlingspunkt for bekkelgp ved Skarvatnet, nedstrgms veikyssing, er
flomverdien inntil 1,0 m3/s. Dette ved 200-ars flom med 40% klimapaslag. Vi anbefaler at alle
bekkelukkinger dimensjoneres for @ handtere denne vannfgringen.

Da det i omradet hvor ny veg krysser myromradet ikke er definert et tydelig bekkelgp, men det er
avrenning gjennom jordmassene i myra, er myrbro ideelt for a ivareta denne vannfgringen. Til
sammenligningen med f.eks. stikkrenner viser beregningsprogram fra Pipelife Norge at stikkrenner
med innvending diameter pa 400 mm har kapasitet til 8 handtere en vannfgring pa 0,4 m3/s. For
angitt flomverdi ved 200-ars flom med klimpaslag burde man derfor etablert 4 stk. stikkrenner med
minimum innvendig diameter pa 400 mm, for a ivareta avrenningen gjennom myromradet. Med
myrbro, som foruten nedfgring av peler boret ned til fast grunn, ikke utgj@ér noe terrenginngrep i
myromradet, og selv med liten frihgyde under brudekke ivaretar avrenningskarakteristikken.
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Inndata

Beregn

@Kapasitet og hastighet
(_Diameter og hastighet
Rordata
CPragmallnfra rer
@vanlige glatte rer

O unvendiq diameter Du T mm) - sDR

@® Innvendig diameter Di [mm]
e 0 o
Fall (Advice) a [0 [[% ]
Vanntemperatur 20 ~|[°C]
Resultater
Beveg musepekeren over figuren for & velge en verdi for fyllingshoyden
Resultater
Inndata I

Innvendif —— Kapasitet

diameterg 400 mm F Stramningshastighet )

Ruhet 0.1 mm )

Fall (Advice) 20 %o 1

1

Valgt verdi n

Fyllingshayde 816% g

Kapasitet 0.400 -m”fs ~|h

st hastighet g

Stremningshastighe 265 mis v

(Advice) d

e

T 0
Q‘ 0 —» Kapasitet/Stromningshastighet
Di
h

Figur 15: Beregningsprogram, Pipelife Norge.

Tiltaket kan vaere krevende med tanke pa tilkomst med maskiner uten a skade myra, og vil kreve god
anleggsgjennomfgring. Ved behov for anleggsvei bgr denne bygges som en «flytende vei» som legges
i bue gstover fra eksisterende veg, til en annen «gy» av fastmark, deretter vestover til nytt hyttefelt.
Anleggsvegen blir da lagt oppstrems i myra, som opprettholder de hydrologiske forholdene i
myromradet. Her er ogsa myromrade flatere og velegnet for a bygge en flytende veg med geonett, i
trad med Norconsult AS sin rapport med vurdering av veglgsninger over myr. Vegetablering med
geonett flytende oppa myra, innebaerer at myra under vegen komprimeres, det vil ikke vaere behov
for graving eller masseutskiftning og karbonlagrene i myra ivaretas. Anleggsveien skal vaere
midlertidig og bgr fjernes umiddelbart etter at infrastruktur er ferdig bygget, for minimal skade pa
omgivelsene og myromradet. Angitt vegtrasé for anleggsveg er vist i figur 16, anleggsveg.
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Figur 16: Plassering anleggsveg

5.6 Kapasitet eksisterende overvannsnett.
Det er ingen overvannssystem i dagens felt.

5.7 Flom og flomveier

| trinn 3, ved ekstreme nedbgrshendelser skal vann ledes bort fra planomradet gjennom trygge og
sikre flomveier. Flomveiene skal dimensjoneres for avrenning fra et 200-ars regn. Apne grgfter ma
ivaretas, stikkrenner ma sikres at de er apne og har tilstrekkelig dimensjon.
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6. Oppsummering
Vannforsyning og avilgpsanlegg ma bygges ut i trad med det gjeldende lovverk.
Detaljer som gjelder renseanlegg og vannforsyning ma tas i detaljprosjekteringen.
Overvann ma tas hensyn til. Det er ingen stgrre vannveier oppstregms eller igiennom planomradet,
men adkomstvegen inn til feltet krysses av dreneringslinjer i et myromrade hvor det vil komme
vannmengder i forbindelse med naturlig drenering, med fare for gkt vannfgring ved sngsmelting og

store regnskyll. Dreneringslinjene foreslas ivaretatt ved etablering av myrbro over myromradet pa ny
adkomstveg.
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